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RESULTAT

Sjon Nimmern i Motala Stroms avrinningsomrade bedémdes ha god néringsstatus ar 2020
enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019) base-
rat pa vaxtplanktonundersokningen. | expertbedomningen ansags vaxtplanktonsamhallet
snarare spegla mattligt naringsrika forhallanden. Nimmern har sjétyp 1IMHB (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas fér den sjotypen ska referens-
varden for grovtypen 1B anvandas. Grovtypernas referensvéarden ar betydligt generésare &n
sjotypernas. Om sjons alkalinetsvarde hade varit under 1 (istéllet for 1,2 som det ar enligt
VISS), sa hade Nimmern tillhort sjétypen 1IMLB och bedémts med helt andra referensvéarden,
vilket hade gett sjon otillfredsstéllande status 2020.

Véaxtplanktonbiomassan i provet fran Nimmern var liten och till stérsta del bestaende av pan-
sarflagellater, kiselalger och cyanobakterier. PTI-vardet var mattligt hogt enligt bedomnings-
grunderna.

Vaxtplanktonanalyser har gjorts pa prover fran Nimmern sedan ar 2012 och har innan ar
2020 visat pa otillfredsstallande eller dalig status samtliga ar (enligt da gallande bedom-
ningsgrunder). Vaxtplanktonundersokningarna har saledes indikerat en mycket stor narings-
amnesbelastning pa sjon medan totalbiomassan vid undersokningen ar 2020 tyder pa en
mattligt stor naringsamnesbelastning.
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METOD

Provtagning

Den 24 augusti 2020 provtogs vaxtplankton i sjén Nimmern i Motala strdbms avrinningsom-
rade. Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. Ur pro-
vet togs ett delprov for analys. Det togs dessutom ett havprov som anvandes for att under-
latta artbestdmningen. Proven konserverades med sur Lugols I6sning. Provtagningen ge-
nomfordes i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljodvervakning
(Havs- och vattenmyndighet 2016). Metoden 6verensstammer med SS-EN 16698: 2015.
Faltprotokoll finns i denna bilaga. Lars Edler, WEAQ har utfért artbestdmningen av vaxt-
plankton. Ingrid Harding har gjort utvarderingen och kvalitetsgranskningen medan Ragnar
Bergh har skrivit rapporten, bada fran Medins Havs och Vattenkonsulter AB.

Analys

Artbestamning, rdkning och méatning av véaxtplankton gjordes med hjélp av ett omvant fas-
kontrastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Forfarandet vid analys
overensstammer med SS-EN 15204: 2006, SS-EN 16695:2015 och Havs- och vattenmyn-
dighetens handledning for miljo6vervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Namn-
sattningen och taxonomi féljer Artdatabankens lista ©6ver namn och synonymer
(www.artdata.slu.se/dyntaxa).

Utvardering

Utvarderingen féljer Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (Havs- och vattenmyndigheten
2019). Sedan ar 2019 bestams naringsstatus utifran planktontrofiskt index (PTI), totalbio-
massa och klorofyll a (mdjlig men ej nédvandig parameter) istéllet for tidigare parametrarna
trofiskt planktonindex (TPI), totalbiomassa och andel cyanobakterier. For att bedémning av
status ska kunna gdras anvandes sjotypologin (Tabell 1) enligt Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Nimmern fick i enlighet med véagled-
ningen (Havs- och Vattenmyndigheten 2018) grovtyp 1B eftersom det inte finns referensvér-
den for vaxtplanktonstatusklassning for sjons egentliga sjotyp 1MHB.

Tabell 1. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2017:20). Sjdéarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Regionsindelning Medeldjup (m) Alkalinitet (mekv/l) [Humus (mg Pt/l)

Norra Sverige; |Norra sverige, |Norra sverige,

< - > < <
<200m 6.,  |200-800m G.h. |2 800m &.h. S 3715 205 st >1 <30 >30

Sddra Sverige

Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B

Vid statusklassningen gjordes &ven en expertbeddémning. | expertbedémningen tas hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, ben-
tiska alger och vissa djurplankton i provet. Dessutom beaktas férekomsten av indikatorer och
ytterligare ett antal index bl. a. de som fanns med i tidigare bedomningsgrunder (Wiederholm
ed. 1999 a, b samt Havs och vattenmyndigheten 2013). | de fall Medins bedémning avviker
fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har detta kommente-
rats i resultatsammanstaliningen i denna bilaga.
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FORKLARING TILL RESULTATSIDAN

Géallande beddémningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera
naringsstatus anvands tva basparametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton (ev sammanvagt
med klorofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjélp av dessa parametrar beréknas
ett varde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander be-
démningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Beraknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa som finns i pro-
vet och 2) PTI-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestams av relationen mellan det uppmaétta vardet av en
basparameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.
Expertbeddémning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tar vi hansyn till bedémnings-
grunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018 och 2019), andra kriterier som kan
vara relevanta (t ex mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedém-
ningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex.
fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

Tidigare beddomningsgrunder

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera néringssta-
tus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier (blagrénal-
ger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa parametrar beréaknas
ett varde pd sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander bedémnings-
grunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Beraknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter
som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -3
(mest oligotrofa véxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhaéllena).

Indikatortal. Indikatortal for véxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter, for ca 35 oligtrofi- och ca 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar fran -3 (de basta oligotrofiin-
dikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).
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1. Nimmern Provtagningsdatum: 2020-08-24
Sjotyp: 1B Lokalkoordinater: 643590 / 149873
Klassning enligt HYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mg/liter) 4,1 0,76 God
Klorofyll (ug/l) - - -
PTI 0,45 0,54 Mattlig
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 71 Hog
Sammanvagd naringsstatus 0,65 0,65 God
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Néara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 4,1 Otillfredsstallande

Andel cyanobakterier (%) 19,8 God

Trofiskt planktonindex (TPI) 2,2 Otillfredsstallande
Sammanvéagd naringsstatus 2,34 Maéttlig
Artantal (surhetsklassning) 71 Néra neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Konjugater
" 5% .
Gronalger Cyanobakterier
11% 20%

Ogonalger
10% Rekylalger
8%
Kiselalger
21%
Pansarflagellater
Guldalger
4% 21%
Jamférelse med tidigare ar Ar 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hsg

Néringsstatus (enl. d& gallande bedémningsgrund):{ O 0| o] o] o] o G ff:‘ijgmig
Biomassa (mg/l) Expertbedomning:{ 0| O O] O | Of O | M| - otilfredsstallande

40 7 OOvriga
35 1 W Gonyostomum
30 1 O Konjugater
25 A W Gronalger
20 @ Ogonalger
15 A OKiselalger
10 A O Guldalger
5 4 i B Pansarflagellater
0 __: . . . i i i i i =_| W Rekylalger
12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier
Kommentar

Den totala vaxtplanktonbiomassan i Nimmern var liten och dominerades av pansarflagellater, kiselalger och cyanobakterier. PTI
vardet var méttlig hogt. Sammanvagningen av parametrar enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25)
visade god naringsstatus. | expertbedémningen sanktes statusen till mattlig pad grund av tidigare ars hogre biomassor. Nimmern
har sjotyp IMHB (Havs- och vattenmyndigheten 2017), men eftersom referensvarden saknas for den sjotypen anvands
referensvarden for grovtypen 1B. Om sjons alkalinetsvéarde hade varit under 1 (istéllet for 1,2 som det ar enligt VISS), sa hade
Nimmern tillhort sjétypen 1IMLB och beddmts med helt andra referensvéarden, vilket hade gett sjon otillfredsstéllande status
aven 2020.

Vaxtplankton har undersokt arligen sedan 2012. Manga ar har sjon fatt dalig eller otillfredsstallande status. 2020 var dock
biomassan den lagsta under perioden 2012 - 2020 och mangden cyanobakterier var liten. Tidigare ar har resultaten visat att
sjon ar mycket naringsamnesbelastad men &rets resultat tyder p& mer mattlig belastning av naringadmnen.
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FORKLARING TILL ARTLISTAN

Det. = determinator, den person som genomférde artbestdmningen och analysen av provet.
| = indikatortal hos véxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs-
och vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (stark-
aste eutrofiindikatorerna)

PTI-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrif-
ter (HVMFS 2019:25).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um ).

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I"* (1 mg I'* motsvarar en biovolym pa 1 mm? I'%).
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1 . N Immern Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-24 PA¢ wEDa, RAPPORT

Lokalkoordinater: 643590 / 149873 7 & 2 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niv&: 0-5 m *e0175" REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Lars Edler

Metod: SS-EN15204:2006 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

oV

»

PTI- Langd*10® Antal*10° Biom.
Arter | varde um/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&grénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 10343 0,018
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 11032 0,006
Chroococcus sp. (<5 um) - NAGELI 0,559 2069 0,048
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 2758 0,207
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 118 0,006
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN 3 1,788 135 0,005
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 3440 0,087
Nostocales
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,595 2704 0,023
Dolichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 347 0,073
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 708 0,172
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 784 0,136
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 11032 0,019
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 8274 0,015
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 276 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (<10 um) - EHRENBERG 0,189 317 0,010
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 183 0,088
Cryptomonas spp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 88 0,156
Cryptomonas spp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 14 0,046
Katablepharis ovalis - SKUJA 55 0,011
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 262 0,018
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 69 0,010
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Parvodinium umbonatum - (F.STEIN) CARTY -0,125 95 0,234
Peridiniopsis penardiformis - (LINDEMANN) BOURRELLY -0,057 2 0,022
Peridiniopsis polonica - (WOLOSZYNSKA) BOURRELLY -0,057 34 0,614
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 41 0,021
Mallomonas acaroides - PETRY -0,766 27 0,057
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 7 0,092
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua - (GRUNOW) SIMONSEN 1 0847 273 0,281
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 26 0,096
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 4 0,001
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 72 0,048
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 73 0,116
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 1 0,007
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 102 0,132
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 223 0,102
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0317 92 0,056
Surirella sp. - TURPIN 1,626 0,3 0,008
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 1 0,008
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,005
Lepocinclis acus - (O.F.MULL.) B.MARIN & MELKONIAN 3 1,951 1 0,001
Phacus cf. pleuronectes - (O. F. MULLER) DUJARDIN 3 1,912 1 0,006
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 7 0,007
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 101 0,203
Trachelomonas sp. (20-25 um) - EHRENBERG 3 1,227 34 0,181

Fortsattning nésta sida
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1 . N Immern Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-24 SN EPA w4, RAPPORT

Lokalkoordinater: 643590 / 149873 % 5" 2 utfardad av ackrediterat laboratorium

Niva: 0-5 m ¢‘Df1‘* REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Det: Lars Edler
Metod: SS-EN15204:2006 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

PTI- Langd*103 Antal*103 Biom.
Arter | vérde pm/l celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (gronalger)
Actinastrum hantzschii - LAGERHEIM 2 2,608 124 0,008
Botryococcus braunii - KUTZING * -1,008 4 0,152
Coelastrum astroideum - DE.-NOT 3 1,078 138 0,053
Coelastrum microporum - NAGELI 3 1,078 68 0,022
Coelastrum sphaericum - NAGELI 3 1,078 27 0,013
Comasiella cf. arcuata - (LEMMERM.) HEGEW., WOLF, KELLER, FRIEDL & KRIEN. 1,340 379 0,030
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 55 0,016
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 55 0,016
Desmodesmus cf. armatus - (CHODAT) E. HEGEWALD 1,340 54 0,019
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 54 0,004
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 1 0,002
Monoraphidium arcuatum - (KORSHIKOV) HINDAK) -0,744 28 0,0005
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 69 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 41 0,001
Nephrocytium agardhianum - NAGELI -0,652 54 0,005
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 1 0,0001
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 1 0,001
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 4 0,008
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 135 0,005
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 74 0,039
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 14 0,0004
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 34 0,002
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 41 0,016
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 165 0,022
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 27 0,002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum - BREBISSON 0,732 2 0,001
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 55 0,012
Closterium cf. gracile - BREBISSON ex RALFS 0,732 1 0,0004
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 0,3 0,006
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 5 0,003
Staurastrum pingue - TEILING 0,526 27 0,109
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 41 0,078
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 152 0,002
Elakatothrix gelatinosa - WILLE -0,995 14 0,001
Goniochloris fallax - FOTT 1,984 7 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 221 0,006
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 pm) 41 0,003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 124 0,002

* = réknade som kolonier

het for vol amning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport fér endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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FALTPROTOKOLL

1. Nimmern

Vattenomradesuppgifter Lan: 5 Ostergétland
Sjénamn: Nimmern Kommun: Kisa

Lokalnummer: 1 Stationens EU-id: SE643531-149877
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 643422 / 149878
Huvudflodomrade: 67 Motala strém Lokalkoordinater: 643590 / 149873 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Bergstréom/Thiberg

Datum: 2020-08-24 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 13:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7,5 Ytvattentemperatur (°C): 21,1
Grumlighet: grumligt Spréngskikt (j/n): nej
Vattenfarg: fargat Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,8
Vaderlek: halvklart vnv 6-8 m/s Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-5

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 4

Djupintervall (m): 0-5 - -

Ovrigt

11
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Bottenfauna ar 2020
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RESULTAT

Med utgangspunkt fran bottenfaunans sammansattning bedomdes Nimmern som na-
ringsrik med syrefattiga forhallanden i bottenvattnet. Den ekologiska statusen med av-
seende pa naringspaverkan klassificerades som otillfredsstallande enligt Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder. Expertbedéomningen kvalificerade, likt tidi-
gare ar, ocksa sjon som otillfredsstallande. Ett fatal individer med mundelsskador pa-
traffades vid undersokningen vilket ar ett tecken pa miljogifter i sedimenten. Miljoforhal-
landena bedomdes likvardiga for bottenfaunan de sju ganger som sjon har undersokts
(2012-2020).
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METOD

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslosa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, vir-
velmaskar, snackor, musslor och kréaftdjur) som lever pa bottnar i vattenmiljéer. Djuren
uppehaller sig i vattnet under hela eller delar av sitt liv.

Provtagning

Provtagningen av bottenfauna utférdes den 6 november 2020 i Nimmerns sodra del. |
provytan pa respektive station togs fem delprover med en Ekmanhamtare med provy-
tan 0,0224 m? enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90 (SIS, 1986). Provtag-
ningen féljde dven anvisningarna i Havs- och vattenmyndighetens handledning fér mil-
joovervakning (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016). Proverna sallades pa plats ge-
nom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av ca 70 %. De faltprotokoll som upprattades vid provtagningen
redovisas i form av stationsbeskrivningar i Bilaga 2.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO
17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (certifierings-
nummer 4609). Medins ar ocksa miljocertifierat av RISE enligt 1ISO 14001 (certifie-
ringsnummer 4609 M).

Analys

Pa laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de identifi-
erades med hjalp av preparer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestamningarna foljde
minst Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).
Dessutom artbestamdes fjadermyggslarver (chironomidae) och goérdelmaskar
(Oligochaeta). Fullstandiga artlistor redovisas i Bilaga 3.

Utvardering

Utvarderingen folide Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten, 2019). Enligt bedémningsgrunderna anvands indexet BQI (Benthic
Quiality Index) for att klassa statusen med avseende pa eutrofiering i sjoars profun-
dalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstal-
lande och dalig status. Vid foreliggande statusklassningar gjordes aven en rimlighets-
bedomning och en expertbedémning. | expertbedémningen vagdes kanda forhallanden
i och kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran andra sjoar i regionen. Dessutom
beaktades ett antal andra index, framforallt O/C-index (Widerholm T. , 1999A) och
(Widerholm, 1999B) och det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman
& Eriksson, 2006).

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter utvarderades aven naringstillgdng och syreférhallan-
den i bottenvattnet. Vid bedémningen av naringstillgdng anvandes framférallt PTI (Pro-
fundalt Trofi-index) (Liungman & Eriksson, 2006). Naringstillgang klassades i en fem-
gradig skala: mycket naringsfattigt tillstdnd, naringsfattigt tillstand, mattligt naringsrikt
tillstand, naringsrikt tillstdnd och mycket naringsrikt tillstand. Syreférhallandena i bot-
tenvattnet bedomdes utifran forekomst av indikatorarter. Syretillstandet klassades efter
en femgradig skala: mycket syrerika forhallanden, syrerika férhallanden, mattligt syre-
rika forhallanden, syrefattiga forhallanden och mycket syrefattiga forhallanden.
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Bedomningen av annan paverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska amnen
t.ex. tungmetaller som genom sin férekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller
vara direkt dodande.

| Bedomningsgrunder for bottenfaunaunderstkningar (Medin, o.a., 2009) kan man lasa
om bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier och gransvarden som anvants vid be-
domningen.

Provpunkten i Nimmern beddmdes representera djupbottenzon (profundal).
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BILAGA
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RESULTATSIDOR

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjoars djupbotten

Stationsuppagifter

Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status

Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2013:19). Klassningar av ekologisk status enligt féljande:
Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

+ BOQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden anger att
arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstind m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och i
forekommande fall Gvriga féroreningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser.

TillstAndet m.a.p. naring respektive syre bedéms enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket
naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms enligt foljande:
Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstdndsklassning

Berdknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet” (Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009). Klassningar
enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

- Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

* Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

 Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

« O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande
fiadermygglarver (Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av
hdg naringsamnesbelastning och darmed laga syrgashalter.

« PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallandena i sjoars
djupbottenomraden.

+ EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskénslighet
for att bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamférelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse fér bedémning och
undersdkningssyfte.

Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att
hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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1. Nimmern, Djuphalan

Stationens EU-CD: SE643531-149877

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-11-06
Koordinat: 6435900/1498730 (RT90 25gonV)
Metodik: ~ SS 02 81 90

Antal prov: 5
Provyta (m):  0,0224
Provdjup (m): 7,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQI: 1,0
Expertbeddomning
Status med avseende p& naring

0,37

Ekologisk kvalitetskvot

Indexet mater
Naringspaverkan

Status
Qtillfredsstéllande

Ctillfredsstéallande

djuren i vattnet.

bottenfaunan 6ver undersokningsperioden.

Status med avseende pa annan paverkan Mattlig
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Syrefattigt
Ovriga index och tillstdndsklassning
Totalantal taxa: 7 mattligt hogt O/C-index: 12,6 hogt
Medelantal taxa/prov: 5,6 PTI: 1,6 lagt
Individtathet (antal/m?): 2 991 hog EEl: 1,6 1&gt
Jamférelse med tidigare undersdkningar
Ar Status m.a.p. naring Syretillstand
12 Otillfredsstallande status Syrefattigt
13 Otillfredsstallande status Syrefattigt
14 Otillfredsstallande status Syrefattigt
15 Otillfredsstallande status Syrefattigt
16 Otillfredsstallande status Syrefattigt
18 Otillfredsstallande status Syrefattigt
19 Otillfredsstallande status Syrefattigt
20 Otillfredsstallande status Syrefattigt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— OJ/C-index
30 5 15
4000 4 -/\._.\'/.’./'
0 /\\’/‘/\/ 4 o
10 2000 2 5
1
0 0 0 0
12 13 14 15 16 18 19 20 12 13 14 15 16 18 19 20
Kommentar

Bottenfaunan bestod uteslutande av arter som tal hoga halter av naringsamnen. Den biologiska produktionen var
hog och samtliga parametrar och index tyder pa eutrofa férhallanden. Syresituationen bedéms likt tidigare &r som
syrefattig, vilket betyder att atminstone delvis under &ret forekommer syrebrist vid djuphalan. Vid undersokningen,
likt 2019, hittades aven en mattlig frekvens av mundelsskador, alltsa djur som blivit missbildade till foljd av
miljogifter i djurens levnadsmiljé. Detta ar en indikator p& att sedimentet troligen innehaller miljogifter som paverkar

Inga stérre férandringar jamfort med de féregdende undersokningarna kunde noteras, vare sig av bottenfaunans
sammanséttning eller vardena for uppmatta index och parametrar. Detta indikerade likvardiga miljoférhallanden for
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ARTLISTOR

Forklaring till artlista — sjoars profundal
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet, funktionella tillhdrighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha
gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som &r mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sénderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofieringl (Eg):

0 - taxa vars kanslighet ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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1. Nimmern, Djuphalan
Provdatum: 2020-11-06 X: 6435900 y: 1498730

Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljoévervakning

~.'c RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

2
7 <
Pep1TeY

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 1 2 1 1 0,2 0,3
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 2 1 1 2 1,6 2,4
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 30 63 27 12 7 27,8 41,5
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 3 1 1 1,0 1,5
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 20 6 23 18 17 16,8 251
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 6 5 5 9 14 7,8 11,6
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 2 5 1 1 1,8 2,7
Procladius sp. 1 3 0 2 22 17 6 3 10,0 14,9
SUMMA (antal individer): 62 106 74 48 45 67,0 100

SUMMA (antal taxa):

5 6 5 6 6 5,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.

23



SY N L /\ B \ / Biologiska undersokningar Nimmern 2020

LOKALBESKRIVNINGAR

J)\\‘T'—D(l(‘
1. Nimmern & ¢ RAPPORT
Djuphalan Teep,occ  Utfardad av ackrediterat laboratorium

«  REPORT issued by an Accredited Laboratory

Stationens EU-CD: SE643531-149877
Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 67 Motala strom Sjo-ID: 643422-149878
Lan: 5 Ostergétland Lokalkoordinater: 6435900 / 1498730
Kommun: Kinda Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-11-06 Metodik: SS 0238190
Provtagare: Magnus Bergstrém/Bjorn Thiberg Provyta (m?): 0,0224
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 7,5m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 8,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: 2,4m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentféarg: Grabrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: Jordbruk stark

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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